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§2 確率空間の例

以下の各例において (Ω, F , P ) は確率空間である. 但し，例 2.1～例 2.4 においては，

F = {E : E ⊂ Ω},
P (E) =

∑
k∈E

P ({k}), E ∈ F ,

とする．何故「○○分布」という名前で呼ぶかという理由は，次節以降で説明する．

例 2.1 (ベルヌーイ分布) Ω = {0, 1} とし,

P ({0}) = p, P ({1}) = q,

とおく．但し 0 ≤ p ≤ 1, p+ q = 1, を満たすものとする.

例 2.2 (２項分布 B(n,p)) Ω = {0, 1, 2, · · · , n} とし,

P ({k}) = nCkp
kqn−k, k = 0, 1, 2, · · · , n,

とおく. 但し 0 ≤ p ≤ 1, p+ q = 1, を満たすものとする.

例 2.3 (幾何分布 G(p)) Ω = {0, 1, 2, · · · , n, · · ·} とし,

P ({k}) = pqk, k = 0, 1, 2, · · · , n, · · · ,

とおく．但し 0 ≤ p ≤ 1, p+ q = 1, を満たすものとする.

例 2.4 (ポアソン分布 P(λ)) Ω = {0, 1, 2, · · · , n, · · ·} とし,

P ({k}) = λk

k !
e−λ, k = 0, 1, 2, · · · , n, · · · ,

とおく．但し λ > 0を満たすものとする.

例 2.5 (一様分布 U([a，b])) −∞ < a < b < ∞ とし，Ω = [a, b], F = {E ⊂ Ω : E ∈
B1},

P (E) =
∫
E

1

b− a
dx, E ∈ F ,

とおく.

例 2.6 (指数分布 Exp(λ)) Ω = (0,∞), F = {E ⊂ Ω : E ∈ B1},

P (E) =
∫
E

1

λ
e−x/λ dx, E ∈ F ,

とおく．但し λ > 0を満たすものとする.
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例 2.7 (正規分布 N(μ,σ)) Ω = R1, F = B1,

P (E) =
∫
E

1√
2π σ

e−
(x−µ)2

2σ2 dx, E ∈ F ,

とおく．但し σ > 0, µ ∈ R, を満たすものとする.

例 2.8 (n次元正規分布 N(m, v)) Ω = Rn, F = Bn,

P (E) =
∫
E
(2π)−n/2(det q)1/2 exp

−1

2

n∑
i,j=1

(xi −mi)qij(xj −mj)

 dx1dx2 · · · dxn, E ∈ F ,

とおく．但し m = (m1,m2, · · · ,mn) ∈ Rn, vは n × n対称な狭義正定符号行列であり，

q = (qij) = v−1を満たすものとする.

例 2.9 (コーシー分布) Ω = R1, F = B1,

P (E) =
∫
E

1

π

1

1 + x2
dx, E ∈ F ,

とおく.
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