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%*���&�� ��� �� ���*����� /�� :��� �������) !6 	���� ��� �� ��� � ����� �	�����
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<&����������*	 �������'
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������ /�** �� �&�� ������ ���� ���� ��� ������' (�� �� ���*����� ��	�����	 �� ���
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�� ��� A4 �����; �*������� ����� �;���������* ���&*�� ��� �� ��*���) �� ��� �����	

���� )�����*	 ���� ���� �� ��� ���� �� ��� � ������� ����-� ��� ��� *���� ���� ��*&�

�� ��� ������ <&��-'

(�� ����������� �� ��� �� ��	�����	 �� � ����� �	����� ��&�� �� �� ���������

��*������ �� ��� �&** &�)������)��� �� ��� �	����	 �� ��� �� ���*����� �� ��� ���&��'

D�� ���� �&�����' ��� � ������	 ���+��� /�� ��������) 6 	���� ��� H�I�H��I �� ��� ����

�����	 %���*������ 9������� B�����>�����1A�A3 �� (�&-&��� $����' (�� ����������

�� ���� �������� �� ��K����) �� ��� �&���� �� ����������� �� ���� ���+���' (�� C
%2�
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�*���� ��� ���� ���� ��) �** ����� ���+���� ��� �*������ �� ����� ����� �;��������� ��

����'

,� ��)�� �� ����&�� ��� �� ���*����� �� ��� � ����� �	����� ������* �)�����)

������<&�� ��� ��<&���) ���� ��� ����*������ ��) )������� ����������' (�� A�A.

����*������ �� &�)�� ������&����� �� ��� ���� (9,C(%� �&���* �� �������� � *����

���&�� �� � ������' ,� �� ��� ��**�)��� ����*������ /���� ��� # �����' �*������� ��)

��������� ��� ����*�����) /��� )�L����� �������� 1��	������� ����*������3 �� ��)�� ��

)����� ��� )���	 �����; �� ��� � ������' (�� ������ �� ���� �����	 �� +&�� ��� �� ���
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� �� *�����)' (�� ������&����� �� ��� )������� ����*� �� �*�� ��� ���**������
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�� � /���� ���� � *���� �� ��	�����	� �� �� ��� ��)�� �� ���� �� ����' (�������� �
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���) ������� ����-��� )������ ��� ������&� ����&������� �� ������) ������*��� �������

��*��������� ��� �����	 ����&������� �� �*������� ��) �������� ������� �����; )��������
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������ ���*&)� �� ������ ��) �� )���	� �� �/� �������1�3' (�� ��*�������� ���&*)

����� � /�)� ����� �� �������� ���� #� 4�5 �� " 8�5 /��� � ���) �����	 ����*&����'

(�� �*������� 1�� ���������3 ��� �� �)����:�) �	 &���� ������������ �� ��� ��*��������

��) ��� ����-��� )�����' %� �*������ ������� �� ��������� ����������� �� )��������

����� ������ ������*�� �� ������ �� �� @�� ������ 1� �������3' (�� ������� �� ��� �

������ �� ��������* ��� ��� ����&������ �� ��� �� ���*�����'

(��� ������ �� � ��**������ �� �** �	 /��-�� /���� ���*&)�� ��� )����� �� ��� ��*������

��� �� ��� ���*	 ������ ��� ������&����� �� ��� ���&�* ��*�������� ��) ��� ���� �� ���

)������� �����������' (�� ������ �� ������>�) �� ��**�/�N
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�	���� ����������� ��) ����������* ���-���&�)� �� ��� .�������	 ���+��� ���

)�������) �� ������� #'

� B������/ �� ��� A�A. ����*������ ��) ��� .�

� )������� ��� ����� �� �������

!'

� ������ �������*�� ��) ��� )����*�) )����� �� ��� .�

� �*������������� ��*������

���� ��� )�������) �� ������� 7' (�� )���������� ���*&)�� ��� )����� �� ����

��&����� ��� �&�������� �	���� �� ��	���*� ��) ��� ���)�&� �*���������' (�� ���

�&*�� �� 9O� /��-� /���� /��� )��� �� ��� )����� ����� ��� �*�� )�������)'

� 2�*�������� �� "�0! ��	���*� �� ��	���* �	 ��	���* ����� �� ��� ���� �*���������

��) ��������� /��- �� ��� ������&����� �� ��� ��*��������' (��� ��� ���� ������)

�&� �	 &���� ������ ��	�' (�� �����) ��) ��� �	���� �� ��� ��*�������� /���

������ ��	 ��) ��� ���&*�� ��� )�������) �� ������� 6'

� 9��&*�� �� ��� ���� ����� /���� /�� ������) �&� &���� � �����) ������ ����*��	 ��

��� .&)-�� ,�����&�� �� �&�*��� 
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3� 9&����� ��� ��������) �� �������
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���:�&������ �� ��� ���* �;��������' (� �&� -��/*�)��� ��� ����*&���� ���/� ����

�� ������ ���� ��	 ����� ����*�� )�������� ���� ������&���)� �� ����� ������&���)

�** ���� ��� /��*)' (�� *�������	 �� ��� �����	 �������� �� �*�� ����-�) �� ���

������ ���� #� 4�5 �� 6'7 8�5' (��� �� ��� :��� ����&������ �� ��� *�������	

��� �&�� � /�)� �����	 ����� /��� ��� ������ ����' (��� ������� )�������� ��

��������� ��*������ �� �	 /��- �� ��� .�

� ��**���������'

� �;�����) ����������� �� ��� �*������������� ��*�������� �� ��� .�

� )�������

�� )���&���) ����) �� ��� 4���� 2��*� ���&*������ �� ������� 0'

� (�� ������ �� ����*&)�) �� ������� "'

(�� ��*�������� /�� �����**�) �� ��� .�

� )������� �� C�������� �� ���������

���"' %** ����� )������� ���������� /��� �&������&**	 ���������) ���� .�

� �	 ���

��) �� �������� ���"' �� ��� ��/ ��-��� � :�� �&���� �� ���� �&�)������� �	 &����

������ ��	�'

% ����� ������	 �� ��� ������&����� �� ��� ��*�������� �� �&�����>�) �� �����)�; %'

%*���&�� �� �� ��������*� �� /���� �** )����*� �� ���� ������� ��� ���)�� ��� ��� ���� ����

������	 ��/ ��� ��*�������� ��� ���� ������&���)' �� ��� ������* �����&� ���&�*�� ��

��� ������&����� �� ��� .�

� ��*��������� /���� �� ��� ������� ��	���* ��*�������� ��

)���' D���&����*	 ����� ����*��� /��� �������� ��) /� ����*���) ��� ������&�����'

(�� ��	���� �;�������� �� �;�����) �� ����� �� ������� ����� � ��/ ������ *���� ����

��/'



6

���	��
 �

� �������

 !" ��	���	��� �
 � ���
��


����� �� ���	
����

B�� �� ��� ���� ��������� �������� �� ��	���� �� ��� �	�����	 �� ���������� &�)��

��� ��������� �� ����� ��) ����' (�� �	�����	 ������*	 ��*���� �� ��� ������������

*�/�' (�� ������������ *�/� *���� ��� ������*� ������������' D�� �;���*�� � ������&�

�� ��������) &�)�� ��� �����*����� �� ����� ��) �� ���&*�� ������&� �� ��������)

&�)�� ��� �������� �� �����' (���� ��� ��� �;���*�� �� ��� ������&�&� ��������������'

B� ��� ����� ���)� )������� �������������� ���*&)� � ������ ���+&������ �� � �����

��K������ � ��) � ���� �������* � ' (�� �������������� �� ��	����* ��������*�� &�)��

��� �� � ��) � ��������� �� �&�����>�) �� (��*�' #'�'

(�� ��������� �� ��� ������* ��K������ �� ��� /��� �&������ P1
3 �� ���)&��) �	

��� �������� 
� /����

�P1
3� P1�
3� 1#'�3

% ���������� �� ���� ��������� �����J

� �P1
3� 	P1�
3� 1#'#3
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3� P1
3� 1#'!3
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 ���	��
 �� � 	���
��

��������������

� � �

����)����� 
 
 �
 


������&� , , �, �,
���&*�� ������&� 0 0 0 �0
���� � � � ��

�*������ :�*) � �� �� �

�������� :�*) � �� � ��
������*� ����������*� ������*� ������*�

(��*� #'�N �� � � � �������������� �� ��	����* ��������*��'

�� ������ ��� ����� ��*&� �� ��� �����	 � Q � � ��� ��� ����� ��K������' (�� �����	

�� � �&*���*������� �&����� ���� �� P Q ���� � � � �� ��� �����	 �� �<&�* �� ��� ���)&��

�� ��� �����	 �� ���� ���� ��) 1��3� /���� � �� ��� ������* ���&*�� ������&� �� ���

������*�� �� ��� �	����'

(�� ������ ���+&������ � �������� ��� ���� �� ��� ������ ��) ��� �������� ������

�� � ������*�' (�� � �������������� ����� ��� ����������� �� � ������*� ��) �� ���

��������*�' (�� � �������������� ���*���� ��� ���� � /��� �� ��) ��-�� ��� ���� ��

K�/ �� �������� )��������' %** ����� )������� ��������������� �� � ��) � ���� �����

�/� ����� ��*&� 1�����	3 � �'

(�� ���*����� �� ��� ����� ��K������ �	�����	 �� ��� /��- ����������� 1
 ���*�����3

���)����) �	 
�� ��) R��� H�7I ��) /�� ��&�) �	 �& 	� ��& �� ��2� � )���	 1��2� 1$Q63

� ����� 1$Q73 S �� @
�3 �� ��60H�6I' % ���� ���������� �� ��2� �&�*�� ���� /�� �*����)

�� ������' (�� ��*����� �*������ ����������� �*��� ��) ������� ��� :�*) )�������� /���

����&��) �� ��� ������' (�� ��*���>����� �� ��2� /�� )��������) ���� ��� ���&*��

)������&���� �� ��� ���� ��2�' (�� ���&*�� ��� ��� �*������ ��������	 )������&���� ��

)�������)J

�1�3 Q � S �1
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�
3 Q � S �

�

�
� !�� 1#'63

/���� � Q ��� � �� � &��� ���� ������� , ��) � ��� ��� �*������ ������&� ��) ����*

�����	� � �� ��� ���*� �� �������� �� ��� �*������' (�� �������) ��	�����	 �� 1#'63
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TSC    5t x 120W x 2630 L

PMT

20

 1220

1825 1905

R= 1175

R=1250 + 2
               - 2

1170 + 2
          - 2

R= 1220
R=1200.5

1930

R= 1175R=1175

PMT PMT

- 725 - 805- 835- 915- 940

1200.5

Light guide

 TOF   40t x 60W x 2550 L

10

PMT
PMT

ForwardBackward

1825- 805

 40 

2820

2870

I.P (Z=0)
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Sequence

 Contorol

    Unit

 Trigger

Decision

  Logic

Background

   Monitor
Luminosity

  Monitor

VMEQ/T TDC

MPX

Q/T

Q/T

Q/T

Q/T

TDC

TDC

TDC

TDC

TDC

VME

VME

VME

VME

VME

VME

Data scannerSVD

CDC

ACC

TOF

ECL

KLM

EFC

Detector Subsystems

Event

Builder

 Online

Computer

  Farm

  Mass

Storage

 System

 Master

Control

  Unit

     HV

  Monitor

&Contorol

Monitor

&Alarm
Accelerator

    Comm.

Timing Signal

Data Flow

Control Flow
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SVD

CDC

TSC

ECL

Timing
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Trigger Signal
Gate/Stop

1.85 μsec after event crossing

Beam Crossing

Belle Trigger system

EFC

KLM

Rφ Track Topology 

Stereo Wires

Cathod Pads

Z Track

Rφ

Z

Hit

4x4 Sum

Etot / Bhabha

Amp. Bhabha Logic

Two γ Logic

Hit

Track Segment

Z Finder

Rφ Track

Z Track

TSC Trigger

Low/High  Threshold

E Sum

Low Threshold

High Threshold

μ hit

Combined Track

Cluster Count

Axial Wires

ECL Trigger
Master

0.35 μsec
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&��� ����� ������� ��� � ��������� ���� �� + � � + � �� ��� �������� �� +� �����

����� ���� ��� ����� ������� �� * �� � +. �� ��� ��� ���	�� �� + � � �� �� ���� ��

( �� ����! �������� �������� � 
�����$%�������� ����� ���� �� +.. �� ��������

��� �����	 �� ��� ������ �� ��� ���� ��� ���� �� ���� ����� ����� �������� ����������

��� �������� ��������� ��� ���� � ���"	������� �� /$/$0$0 ��� 0$0$/$/ ��� ���

������� ����!��	 ��� / ��� 0 ��������� �� ��"��� �� )�	 * + 

��� ������� ��� �������� ���� 12 	�� 
�� 3.4 5 
6� +.4� 7����� �� ��� ����

�� +.. ��8��� ��� ��	��� ���� ��� ����� ���� �� �����"�� ��� ������������� ��� ���

����� ���� ��� �������� �� '29���� 
�:�
 �;
<� ��� �������� ���������� �� + �

�� �� ��������� ����� �� ��=����� �� ����! ��� ������ ��� ���� �����	� ��� 
��
���

������� ��� ��������� ��� ���� ���	�� ������ ��� ������� 

��� ��	��� ���� ��� ��������"�� ��� ������ ���� + �� ���� �������� ��� ���������

�� � ���� ��	��� �� 6>696�?$6&�**. ������8@� ������ ��� ���� ��� ��	���-�� ��

'29���� 

� �������� ����������� ������� ���� ��� ������8@� �� ��� �;
 ��� ����������

��� ���� ������� �� ����	 � ��������� ������� ��� ��A������ ������� �������� ����

������������� + *4 ��� ��� ��������� �� ��� �����B���� �������� ��� �����������

��� ��������� ���� ��������� ����!�� �� ������	 � ���� ����� �� ��� ��������"�� �

����������� ������ ����� ��� ��� ��������� ��� ��� ���� ���������� ��� ���� ��� ���

������� 

��� ����������� ����� ��� ��������� �� ��� ����� �� ��� �������� ��� ��� �����	�

����� ��� �+C !�D 

��� ������ ��� ����� ��� ���		���� �� ��� ����������� �� ����� ��� ����� �����

�� ��� ������������� �������� ��� ����� ���	�� �� 
��
��� ������� ��� ��� �����	

����������� �� ��� ����� ������� ���� �������� �� ��� 9�� ���!�������ECFG ��� �����

���� �� ��� �� ��� 
��
��� ������� ��� ����������� ��������� ��� ��� ���� ��� ����

��� ��� ����!��	 ��� ������ �� ��� ���� ��� ������ �� ��� H&�?� ���	��� ��� ���
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���� ���	�� �� 
�� ��� ���������� �� ���� ����	 ��� H&�?� ����!��	 ���!�	� ���

����� �� ��������� ��� �������� ����� (. ������� ��� ��� ���� ������ ��� ��� ���� ���

��� �������� ��� ������ ������� � ����� ��	�� �� . �3 ��������� �� ��� ������ �� ���

��������� ��� ��� ������ ��� ������ �� �� �����	����� ������������ ���� ��� ���

���		�� ���� �� ��� ������������� ������� ��� *. 6-� ��� �� ����� ����� * 4 ��� ������

��� ��� ����������� ��� ���� ���� ��� ��� ���� ��B�������� ��� ������������� �* 4 

��� ��������

�� ����� �� ������� ��� ���������� �� ��	�� ������ ����	 ��� ���	 ���� �� ��� �������


-$������ ������ ���� ����� ���� 3 �������� ��������	 �� ��� -$����� �� ������ ����� ��

��� ������ ����� 
�J.� �� ��� ������� &��� �������� ��� ( �� ���� ���������� �� - 

+ * �� �� ���� ���� �� ��� ������� ���� ��� ���� 
)�	 * �
��� ��� ������ ��� �����

������� ���� ��� ������� ���� ��� ����� ��	�� ���� ���� F* ��	���� �� ��� ��� ���� ����

���� ( �� ���� ���	�� ���� �������� ���� ��� �������� #� ������� ��� ����� ���	��

�� ���� ������� ����� ���������	 ��� ��A������ �� ���� ���	�� ������ ��� ������� ��

������� �� ��� ����� ���	�� �������-�� �� ��� + �� ���� ���	�� �� ����� �� )�	 * �
�� 

��� ���� �������� ������� 
���!� �� ���� ������������ ��� �������� �� "����	 ����

��� ��	�������� H������� �������� � 
�� ��"��� �� �������K

� 
�� J � ���
� +

���
�

���
+� �� ��

��
	�� ��

�

�
� 
* +�

����� �� �� ���! ������ 	 �� ��������� ���������� � �� �������-����� ������ ��� ���

�� �� �

�

�����
��

�
� )��� ���� �������� ��� ���������� �� �� �� ���������� �� ��� ����

����� �� ���� ������� 
)#6:� ������� �� 
 J �
�
��FK

�� J
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* ��

��� ������ �� ������ ���� ���� �� ��������� ��� ���! ��� ����� *.. ������ ���

���� ������� #� �������� ��� ����� �� ��	�� ������ �� ���� ������� �� �������������

� 4 ���� ��� 7��������� ����	 3 �������� 
��� )�	 * (� ��� ����������� ����� �� �
. * 4 

��� ������ �����

��� ������������ �������� �� ��� �� �� ��� ���� �� �;
 ������8���� ���	�� 
������8���

�� 
�� #� ���� ��� ����� �� �� � ���� 	������ ���� �� ���8:�D� ����� �� ��� ������ ��
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���� �� ��� "����	 �� ��� (�� ����� ���������� 

��������$���� ����� �������� �� ��� ���������� ��� + :�D ����	� ������� �� ��� ������� 

#� "��� �������� �� �����	� ����	� ��������� �� ��� ������ ��� ���� ������ ����

������ �����	� ��� 
��
��� ������� �� ����	 H&�?� ���������� ��� ����	� ���� �� ��

�����	��	 ��������������� �� ��� * F �� ����! 7�� 
�� ����� ��� ���������� �� �� ����	�

������ ������� . � H�D ��� + ��D ��� ��� ���! ����� ��� ��������� )�	 * F
�� �����

��� ������� ��� �������� ������������ �� ��� ����	� ���� �� ������ ��� ��� ����������

�� ���	����	 ��� ��������� ����	� ���� �� ��� �������� �������� ������������ �� ���

������ ��� EC(G 
��� )�	 * F
��� ��� ������ �� * �C :�D ��� + �� ���� ���	�� �� 
�� 

#� ���� "�� ��� �������� ������� ��� �;
 ����� ��� ��� ������ �� �������������� 

#� �������� ��� ���������� ��� ��������"�� ���� ��� ������� ��� �������� ��� �;


������������ �� ������ ���� �������� ������	 �����	� ��� ���������� ��� ������ ��

����� �� )�	 * *
�� � ������������	 H&�?� ���������� �� ����� �� )�	 * *
�� 

��� ����!���� �� (.. �� �� ������� ��� ��� ���������� ��� ��� �A��� �� ��L������ ��	��

�� ��� ������ ��� �� �������� �� ��� ���������� ��� ���! �� H&�?� ������������ ��

��������� �� ��������$���� ����� ��K

.�.,(C(
:�D�� (�C
�D� J �(��(� +.�
�������� ���� ������ 
* (�

����� ( C �D �� ��� ��������� ����	� �� ������ ��� ��������$���� ���� �� 9� ���������� 

��� ���������� ������ ������� ��� �;
 ������ ��� ��� ��������$���� ����� �� ����������

���� ��� ����� ����������� ��� ��� ���! ����� �� ��� �;
 ������������ 

������� ������ �� �� ��� ����� ����������� ������ #� ���������� ��� ����������

�������� �� ��� C. !�D /$���� ���� ����� ��� �������� ��� ����� ���	�� ��� ����
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����� �� ���� ������������ ����������� �� ��� ������ �� ��������$���� ����� �� +C � �
+.� ���� ������ ��� ���������� ������ F 4 ���� ��� ������ ��� ����������� 

��� ����� �
��
� ���
��

#� �������� ��� ��	�� ������ �� ��� ��� ������ 
��
��� �������� 
C�C�F ������� �����

���� ��������� ���� %��!�� ��������� �� ?������ 1������ 
%�?1�� 2������ 9���	���

��������� �� 
������� 
9�
�� 
���� ��� 
��������� )����� 

#� ��"��� ��� �����	� �� 3 �������� �� ��� �����	� ��	�� ������ �� ��� ������� ���

������������ �� �����	� ��	�� ������ ��� C�C�F ������ �������� �� ����� �� )�	 * C �� ��

	���� �� ��� ���� �� ��������$���� ����� ��� + :�D �� ����	� ������� �� ��� ������� ���

���� ��� ��� �� ���� ������������ ��� F�3C3 ��� (,+ �������� ���� ����� ?� ��	��"����

��A������ ��� �������� ����	 ��� �������� �� 
��������� 9�
 ��� %�?1 

�� ����� �� �������� ��� ���	 ���� ��������� �� ��� ������������ ������ ��������

���� �������� �	��� ����� C ������ ���� ��� "��� ����������� )�	 * � ����� ���

������� ��� ���! ������ + F 4 ��� ��� ��A������ �� ��	�� ������ �� ����� ������ + 4

��� ��� �������� ���������� �� ��	�� ������ ���� ������ ������	�� 

��� ������ ��� �������� ���� ��� �����	� ��	�� ������ �������� �� ���
� ���

���� ��� �������� ���� ��� ������� ���������� ���� 
��� ������� F * �� ��� ����������

�� ����� �� )�	 * ,
�� ����� �� � 	��� �	������� ��� ��� ��� ��������� �� ��� �����
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�� ��� ������������ �� ����� � 4 
)�	 * ,
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��� ��� ��!��� � ����� "���������

��� �������� ���������� �� ��� ��	�� ������ �������� ���� ����� ������������ ��

����� �� )�	 * 3
��$
�� ��� ����������� �� ���� ������� �� �������-�� �� ��� �����	�

��	�� ������ ��� �� �� "���� �� ��� (�� ����� ���������� ��� ��������� %�?1 �������

��� 
�������� ������� ��� ������� ��� ��� ��	�� ������ ��������� ���� ��� ���������� 

��� 9�
 �������� ��� ��������� �� ��� �����K ��� �� ������� ���� %�?18
�������� ���

��� ����� �� ������ 7�� ���� ��� ��	���� �� ��� ������� 

��� ������ �� ��� ����������� �� ��� ��������������� ����� �� ��������� �� ���

�������� ������� �� ����� �� )�	 * 3
��$
�� ��� ���������� ��� ��A������ �������

��� ������������ �� ����� �� )�	 * 3
	�$
�� � ���������� ����� ������� ��� ��������	

������B��� �� �������� �� �� �������� ������ �� ��� ��A������ �� ������� �������K ���
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